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Ubersicht

— Warum Kleinwindenergie

— Projektierung + Genehmigung
— Wirtschaftlichkeit

— Zusammenfassung, Fragen & Antworten
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ENERGIEE-SOLARVEREIN

Zur Person

Wolfgang Braun, Dipl.-Ing. Univ.

Quele: Bundesverband Windenergie

— Aktiver im esv (energie- & solarverein pfaffenhofen)
— Mitglied in der BEG PAF und BEG NEU-SOB-AIC
— GF SoL Energie — 8 Kommunen & Stadtwerke Schrobenhausen

— Kontaktainfo@esv-paf.de
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ENERGIE-SOLARVEREIN
Pfaffenhofen €.V.

Klein-Windenergie flr zuhause

Warum Kleinwindenergie

— ,Dach ist schon voller Solar, jetzt ein Windrad*

— ,Jagsuber Sonne, nachts Wind*

— ,,Unabhangig von GroRversorgern u. Strompreisen®
— ,,Kleinwind statt Grol3wind*

— Inselsystem fiir abgelegene Orte (Ersatz oder

N T Ve TEEIF i o e Ergénzung der Stromerzeugung mit Brennstoff)

o _
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Groflen von Kleinwindanlagen

Bezeichnung (Maximale) Leistung
Mikro-Windanlage unter 5 kW (Kilowatt)
Mini-Windanlage 5 kW bis unter 30 kW

Mittel-Windanlage 30 kW bis unter 100 kW

: GroB Wlndanlagev ‘ ab 100 kW




ENERGIE-SOLARVEREIN
Pfaffenhofen €.V.

Klein-Windenergie flr zuhause

Kleine (!) Anlagenauswahl

»gro*, 6 kW, @ 3m, 5m hoch,
vertikal

»Black 300%, 300 W, @ 1,2 m
| klassisch (3-Blatt-Rotor)

,JAircon 10S%, 9,8 kW, @ 7,1 m,
klassisch

~WESpe*“, 5 kW, @ 4,5m,
klassisch

flx

Quelle: Bundesverband Windenergie
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Projektierung: Machbarkeit

— Standort

— Was sagt das Umfeld (Nachbarn, Behdrden),

Genehmigung ?
— Informationen sammeln und / oder helfen lassen

— Wirtschaftlichkeit ?

Nutzen und Risiken abwagen !

Quelle: www.kleinwindanlagen.de

— N T
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Projektierung — Aspekte bei der Standortwahl

Vibrationen

— Schéaden an Dach oder Mauerwerk?
— Gerausche im Haus und im Umfeld
> Solide Befestigung, wenn maoglich Entkoppelung

> Extra Mast oder unbewohntes Gebaude

Auswirkungen auf das Umfeld

— ,,Singen” von Rotoren (unwahrscheinlich)

> _

— Schattenwurf ?
Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 20
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Genehmigung
Bis 10 m Hb6he Zwischen Ab 50 m Hbhe
>10 m und <50 m HOhe
Innenbereich | Verfahrensfrei, Baurechtliche Genehmigung
die materiell- notig. Das Vorhaben muss
rechtlichen entweder einem vorhandenen
Anforderungen (v.a. Bebauungsplan entsprechen
Gebot der (8 33 BauGB) oder

Rucksichtnahme,
Abstandsflachen, 88
29 ff. BauGB etc.)
sind einzuhalten

sich gem. 8 34 BauGB — vor
allem hinsichtlich Art und Maf3
der baulichen Nutzung —in
die Umgebung einflgen

Auflenbereich

Verfahrensfrei;
gem. 8 35 Abs. 1 Nr. 5

BauGB privilegtert”

10Horst I

Baurechtliche Genehmigung
notig;
gem. 8 35 Abs. 1 Nr. 5 BauGB
vilogi
D

Immissionsschutzrechtliche
Genehmigung nétig;
gem. 8 35 Abs. 1 Nr. 5 BauGB

_privilegiert™

Quelle: Landratsamt Pfaffenhofen 2013
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Wirtschaftlichkeit

— Kosten ?
— Wie stark weht der Wind ?

> Messung direkt am Standort !

Quelle: Inensus

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 2014 10
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Nutzbare Windgeschwindigkeit

NICHT: Anlaufgeschwindigkeit

Meter pro Sekunde Bewertung

3m/s wenig (in Bodennahe normal)

4ml/s verwertbar

5ml/s ordentlich

prima (in Bodennahe selten)
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Kennwerte der gezeigten Anlagen

: Leistun Leistung Ertra% %yplsch Preis ca.
Bezeichnung  (maxima (bei5m/s)  bei

m/s)  (ohne Mast/ Turm)

Black 300 300 W (0,3 kW) 38 W 800 kWh/a 750 (- 1.000) €
WESpe 5 kW 640 W 8.600 kWh/a >20.000 €
qro 6 kKW 100 W 3.900 kWh/a >30.000 €

Aircon 10 S 9,8 kW 1,3 kW 17.000 kWh/a >40.000€

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 20
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Magliche Ertrage

Einspeisung Eigenverbrauch

EEG 2014: 8,9 Ct./kWh ca. 27 Ct./kWh
10.000 kWh — 890 € 10.000 kWh —ca. 2.700 €

tUber 10 kW und Gber 10.000 kWh
abzugl. 30% der EEG-Umlage, ca.
2Ct. - 861, Abs.2 (4), EEG 2014

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen,
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ENERGIE-SOLARVEREIN
Pfaffenhofen €.V.

Zuhause

Amortisation des Anlagenpreises (gerundete Werte)

_ Ertrag (typisch,
Bezeichnung be?S( r¥1F/)s) (0.

Black 300 800 kWh/a

WESpe 8.600 kWh/a

qrd 3.900 kWh/a

Aircon 10 S 17.000 kWhl/a

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 20

Preis ca. Amort. WEA  Amort. WEA
Mast / Turm) (Einspeisung) (Eigenverbrauch)

750 € 11 J. 4.
>20.000 € 27 J. 9J.

>30.000 € 90 J.

> 40.000 € 28 J.
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Alternative Nutzung des Windstroms
Heizstab im Pufferspeicher (oder Warmepumpe)

> Ersparnis Brennstoff bis 10 kw und 10.000 kwh

— Gas: 7,5 Ct./kWh 750 €
— Heizol: 9 Ct./kWh 900 €
— Pellets: 5 Ct./kWh 500 €

Quelle: Bundesverband Kleinwindanlagen

-
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Pfaffenhofen €.V.

Weitere Ausgaben (geplant und ungeplant)

— Windmessung
— Kaufpreis Mast oder Turm
— Gutachten (z. B. Standsicherheit, Schall, Schatten ...)

— Schéden (Dach, Dachstuhl, Mauerwerk ...)

— Kosten fur Anwalt und Rechtsstreit ?

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 20
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Was ist mein Ziel?

Geld Kosten Grolversorger Beitrag zur
verdienen senken argern Energiewende

Risiko eines Fehlschlags

grof kleiner

Von Allem Spass
etwas ... haben

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen,
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Zusammenfassung

— viel mehr Aufwand als bei der Photovoltaik; Verschleif3
— Einspeisevergitung uninteressant
— Rentabilitat moglich bei (hohem) Eigenverbrauch (aber: EEG 2014)

— Rentabilitat einer Beteiligung an GrolRwindprojekt vsl. hoher

Tut mir leid !

> Kleinwind=Projekte liefern oft mehr SpaR als Euros !

Wolfgang Braun, energie- & solarverein pfaffenhofen, 2014 18
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Fragen & Antworten

www.klein-windkraftanlagen.com
www.bundesverband-kleinwindanlagen.de
www.wind-energie.de

Quelle: Bundesverband

Kleinwindanlagen

207054200305 19
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Leistungssteigerung:
in nur 20 Jahren wurde der Ertrag von
Windenergieanlagen um das 100fache
gesteigert. Mit den 5SMW Anlagen wird
er sich noch einmal mit fiinf
multiplizieren.

Rotordurchmesser

| .

Nabenhédhe

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2008
Nennleistung : 30 kw 80 kW 250 kW 600 kW 1.500 kW 3.000 kW 6.000 kW
Rotordurchmesser : 15 m 20m 30m 46 m 70 m 90 m 126 m
Nabenhohe : 30m 40m 50 m 78 m 100 m 105 m 135m

Jahresenergieertrag :  35.000 kWh  95.000 kWh  400.000 kWh  1.250.000 kWh  3.500.000 kWh  6.900.000 kWh  ca. 20.2)9..’000 kwh

Quelle: Bundesverband Windenergie \ /
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Pfaffenhofen €.V.

Der Strommix in Deutschland im Jahr 2012

Erneuerbare Energien lieferten 22%
der Bruttostromerzeugung.

Erdgas Sonstige 6% 4,6%
1%
Wasserkraft
Steinkohle r3,3°A
L %hj"-. Bio masse
A, | gg‘ggﬁifnzﬁ:;fghe]

Kernenergie —e

16%

e+— Windenergie
7,3%

Braunkohle
26%

Erneuerbare
Energien 22%

Quelle: BDEW

Stand: 12/2012 *vorlaufig, teilweise geschatzt  www.unendlich-viel-energie.de E5= ]
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