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Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

Stromversorgung
278 Mio. kWh/a Netz
1.214 Mio. kWh/a Handel
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stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Erdgasversorgung
617 Mio. kWh/a Netz
1.458 Mio. kWh/a Handel

Wasserversorgung

2,7 Mio. m3/a

13 % Eigenwassergewinnung
4 Quellwasseranlagen

Stadtwerke
Schwabisch Hall GmbH
480 Mitarbeiter davon
17 Auszubildende
230 Mio. € Umsatz

Kraftwerke:

48 BHKW-Module

1 GuD-Kraftwerk

6 Biomasse-KWK-Anlagen
3 Holzheizwerke

6 Wasserkraftwerke

2 Windkraftanlagen

126 Mio. kWh/a Strom aus
Eigenerzeugung

Fernwarmeversorgung
130 Mio. kWh/a

Freizeitbad Schenkensee
610.000 Besucher/a

Hallen- und Freibad, Sauna,
Black Hole Rutsche
Reifenrutsche X-Tube

Energiedienstleistungen:
 Contracting
* Sherpa
550.000 Kunden
* Z&hlerfernauslesung und EDM
* Prozessfuihrung von technischen
Anlagen

Parkierung
5 Parkhauser (1.605 Stellpl.)
3 Parkplatze (486 Stellpl.)

Fotovoltaik: 33.575 kW
Wasserkraft: 2.450 kW
Windkraft: 1.000 kW
Biomasse: 6.820 kW

Deponie-/Klargas: 455 kW

Facility-Management
224 Stationen
18.900 Datenpunkte
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Beteiligungsstruktur der Stadtwerke
Schwabisch Hall GmbH stadtwerke
Schwaébisch Hall GmbH

'l

Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

Stammkapital 50.000.000 €

_ Erzeugung Verteilung + Vertrieb Handel + Vertrieb Dienstleistungen Beteiligungen
SBE Sustainable : ESA Energie- RSE Rheinisch- HALLKOM
BioEnergy Holding Biogasanlage Reber dienstleistungs- Schwibische Telekommunikation Stadtwerke
GmbH 75,0% GmbH & Cp. KG 25,1% gesellschgft Sankt 100,0% Energie GmbH 50,0% und IT Schwabisch 100,0% Sindelfingen meH 29,9%
Stammkaital Haftkapital Augustin mbH Stammkanital Hall GmbH Stammkapital
50 000p€ 425.000 € Stammkapital P 000p€ Stammkapital 10.250.000 €
: 1.500.000 € ) 1.100.000 €
. ) Sudwestdeutsche )
GermanGrI?ll;J)':'Energy Solar Invest AG Egifgfvi;sgrrizgg Stromhandels- HKS Systeme GmbH bet':?!lernEr:rg:bH
: 34,75% Gez. Kapital 58,0% unn & 100,0% gesellschaft mbH  1,8% Stammkapital 40,0% figungen 100,0%
Stammkapital 50.000 € Stammkapital Stammkapital 100.000 € Stammkapital
12.187.250 € 4.000.000 € 12.012.000 € 25.000 €
¥
Energieversorgung ) . &?plpad
Bel Solar S.r.l. Olching GmbH Trianel GmbH KWA Contracting AG Schwabisch Hall
Stammkapital 100,0% Stamn%ka ital 49,0% Stammkapital 0,3% Gez. Kapital 27,3% GmbH 60,0%
10.000 € 2100 008' € 17.896.575 € 6.159.340 € Stammkapital
) ’ 100.000 €
Windpark Kéthen .
GmbH & Co. KG Ahrtal-Werke Energiepartner Sud Gr::jlzt:;;f?_
Kommanditeinlage o GmbH GmbH gese
6,1% . 49,0% . 16,7% Solarfabrik -GSF- GbR 50,0%
1.000.000 € Stammkapital Stammkapital Gez Kaital
Gez. Kapital 2.100.000 € 600.000 € 103 00%' s
14.266.925 € :
Trianel EMW KommunalPartner
Gaskraftwerk Hamm Energieversorgung Beteiligungs-
GmbH & Co. KG Mainhardt Wiistenrot gesellschaft
1,9% 47,6% 16,7% —
840 MW GuD = GmbH & Co. KG o8 mbH & Co. KG 8
Gez. Kapital Stammkapital Stammkapital
73.203.658 € 2.300.000 € 300.000 €
Stadtwerke
MillheimStaufen 25,1%
GmbH
- Abrechnung Dienstleistungen Technik
- Bilanzkreismanagement - Planung Kraft-Wéarme-Kopplung
- CallCenter = - Netziibernahmen stadtwerke Ditzi
- Finanzdienstleistungen == - Netzberechnungen tzrtnvﬁ_r‘ ;ngrgen 26.0%
- Vertriebsdienstleistungen = stadtwerke - Leittechnik : '




Entwicklung der Gewinn- und Verlustrechnung
In Mio. € von 2002 bis 2011
Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH
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tadtwerke

chwaébisch Hall GmbH

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Betriebsertrage 54,632 | 59,576 | 63,145 | 77,128 | 90,894 | 88,227 |111,176| 134,21 | 181,56 | 240,31
Materialaufwand 28,038 | 32,048 | 36,972 | 50,146 | 62,959 | 59,064 | 75,295 | 96,659 | 138,34 | 193,14
Personalaufwand 6,670 7,353 8,212 8,536 9,640 9,624 | 10,748 | 12,523 | 13,732 | 15,584
Abschreibungen 9,907 8,605 8,202 8,273 7,389 8,217 8,261 | 8,299 | 8,084 | 8,321
sonst. Betriebl. Aufw. 4,654 6,872 4,866 6,183 7,108 7,406 8,040 | 8,383 | 9,144 | 10,444
= Betriebsergebnis 5,363 4,698 4,893 3,990 3,798 3,917 8,832 | 8,342 | 12,265 | 12,821
Finanzergebnis -0,435 -1,052 | -0,791 | -0,326 | 0,088 0,989 0,226 | -0,933 | -3,021 | -4,317
Steuern 1,167 1,644 1,475 | -0,261 | -1,417 | 0,806 2,727 | 1,537 | 3,064 2,23
= Jahresergebnis 3,761 2,002 2,627 3,925 2,469 4,100 6,331 | 5,872 | 6,180 | 6,274




Die Stadtwerke Sindelfingen = =
— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH
Stadtwerke ERBW K | o rverband Bod
Schwébisch Hall Stadt Sindelfingen N ommunale o Wasserversorqung
GmbH g Beteiligungen GmbH Wasserversorgung
Sudwestdeutsche Stromhandels
29,9% 50,1% 20,0% > GmbH
Warmeauskopplungsgesellschafft
»| Restmillheizkraftwerk Boblingen
mbH
Stadtwe I"ke Betei”gungen: R Trianel GmbH
Sindelfingen GmbH
Strom - Gas - Wasser - Fernwédrme
Trianel Kohlekraftwerk Linen
> GmbH & Co. KG
Stromversorgung Erdgasversorgung )
Fernwarmetransport-
- 245 Mio. kWh/a Absatz | | - 268 Mio. kWh/a Absatz > gesellschaft mbH
- 6,2 Mio. kWh/a Eigenerzeugung BHKW - 3,0 Mio. kWh/a Deponiegaseinsatz _
Energieagentur des LK BB>
- 34.039 abgerechnete Zahler - 6.302 abgerechnete Zahler > gGmbH
" Trianel Kohlerkraftwerk Krefeld
Wasserversorgung Fernwérmeversorgung | Projektgeselischaft mbH & Co.
- 3,8 Mio. m3/a Absatz - 108,0 Mio. kWh/a Fernwarmeabsatz KG
_ - - .- 0 d _ -
0,4 Mio. m3/a Eigenférderung (8,7%) 23,3 Mio. kWh/a Dampfabsatz || ARGE Telekommunikation
- 9.330 abgerechnete Zahler - 446 abgerechnete Zahler Flugfeld

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 5
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Schwébisch Hall GmbH

Stadtwerke 16,7% KommunalPartner
Schwabisch Hall Beteiligungsgesellschaft
GmbH mbH & Co. KG

25,1% 26%

100% 49% 49% 29,9% '
Energie- Energie- Stadtwerke Sta_pltwe_rke Stadtwerke
versorgung versorgung Ahrtal-Werke Sindelfingen 0 el Ditzingen

Ottobrunn Olching GmbH GmbH Staufen GmbH
GmbH GmbH GmbH

Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

Dienstleistungen

24. April 2012
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Energiemarkt Deutschland

stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

e-on VATTENFALL o2 % @
RWE Emi Shell
Slindenfalle FST Y R Neugrindungen
Technische Werke 3L Stadtwerke
Stuttgart Energlemarkt Stuttgart
Deutschlaﬁﬁ
Hamburger € & o T Stadtwerke
Elektrizitatswerke S Hamburg
HGE
Stadtwerke
laiie. 2 Berlin
1.400 Stadtwerke
Stadtwerk Stadtwerk Stadtwerk| 64 Mrd. € Umsatz [|Stadtwerk Stadtwerk Stadtwerk
247.000 Beschéftigte
www.stadtwerke-hall.de 7
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Weltenergieverbrauch bis 2060 e

(denkbare Entwicklung gemaf Shell-Studie) ~—stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

W Kohle B Erdol O Erdgas B Kernkraft

B Trad. Biomasse B \Wasserkraft = Wind B neue Biomasse

O Solar @ Geo-/ozean. Energie O noch offen
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Tendenzen beim Weltenergieverbrauch

bis 2060 tadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH
500
450
400 /
350
300
< Zuwachs
= 250 durch Nachfrage
= in Asien, Afrika
200 und Sudamerika
150
100 Konsolidierung durch
50 Effizienzmallnahmen
. . in Eur n A
Weltenergiebedarf bis 2010 In Europa und US

0
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
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CO,-Minderungsziele bis 2050 ==

Schwébisch Hall GmbH

1200 von

1032 Mio.t CO,

1000

co
o
o

Haushalte & GHD

\ Verkehr"
600

400

AU Energiewirtschaft

€0, Emissionen Deutschland (Mio.t)

0. , Sk b
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 10



— T —

Schwébisch Hall GmbH

Potenziale Erneuerbare Energien und
~—stadtwerke

Weltenergiebedarf (pro Jahr)

Sonnenenergie

.

Jahrlicher
Weltenergie-
verbrauch

Wasserkraft Biomasse Windenergie

Erdwarme und
Meeresenergie
Quelle: ForschungsVerbund Sonnenenergie

11
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Die Abstrahlung der Sonne

— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

GsAs=AsoTs* = ntDs?6Ts*

Gs = Solare Abstrahlung der Sonne

As = Oberflache der Sonne in gm

Ts = Oberflachentemperatur der Sonne (5762 K)
Ds = Sonnendurchmesser in m

g = Stefan-Boltzmann-Konstante =
5,67x10~8wm™2K~*

Sonnendurchmesser = 1,39 x 10® km

GsAs=3,8x107%6 W

Gs=Gs =62,5x 10 W/m?
AE = Astronomische Einheit = 1,5 x 108 km
Abstand Sonne zur Erde

Go = Solarkonstante

Go= Gs(—)2 (W/m?)

Go = 1341 W/m?

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 12



Hehre Ziele, wachsende Emissionen ===
Globale CO2-Emissionen aus fossilen Brennstoffen, in Milliarden Tonnen :gtadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

mUSA mEU-27 Russland Japan ®China Indien Internationaler Yerkehr  Andere Lander
40
1997 2009

35 Im Kyoto-Protokoll werden Ziele fiir Der Klimagipfel von Kopenhagen |

Emissionsgrenzen festgelegt scheitert
1992
Klimarahmenkonvention
30 auf dem Uno-Umweltgipfel
in Rio de Janeiro
25

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quelle: EU-Kommission

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 13



Der Strommix in Deutschland im Jahr 2011 ==
. . 0 —

Erneuerbare Energien lieferten rund 20 % des _:—'_'stad_twerke

Schwiébisch Hall GmbH

Bruttostromverbrauchs.

Windkraft
7,6%

Kernenergie
17,7%

Biomasse
5,2%

Wasser
3,1%

Fotovoltaik
3,2%
Siedlungsabfélle
0,8%

Heiz6l, Pumpspeicher

und Sonstige 5,4% |
Quellen: BDEW, AG Energiebilanzen
Stand: 14.12.2011



Beitrag der erneuerbaren Energien
zur Stromerzeugung in Deutschland =
in den Jahren 1990 bis 2011 — stadtwerke
140.000 '
B Geothermie
120000 @ Fotovaoltaik B
® biogener Antell des Abfalls*** o
100.000
80.000
% = Windkraft
60.000 onshore

40.000

B \Wasserkraft®

B Biomasse** S
i Windkraft
offshore

N j I I I I I I I I

g
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
*  Bei Pumpspeicherkraftwerken nur Stromerzeugung aus natirlichem Zufluss
** Feste und flissige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klargas; bis 1998 nur Einspeisung in das Netz der allgemeinen Versorger

*** Anteil des biogenen Abfalls in Abfallverbrennungsanlagen zu 50% angesetzt
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Beschaftigung durch erneuerbare Energien = =
iIn Deutschland 2011 — stadtwerke
Schwébisch Hall GmbH
Beschéaftigung nach Sparten Beschéaftigung nach erneuerbaren Energien
14.500
23.200
92.500
50.600 o s oo
242.000
12.800 110.900
1.400 /
7.300_ / ’
2.000
12.100
Wind onshore = Wind offshore
Beschéftigung durch Investitionen (einschl. Export) Fotovoltaik Solarthermie
= Beschaftigung durch Wartung und Betrieb Solarthermische Kraftwerke mWasserkraft
B Tiefengeothermie m oberflachennahe Geothermie
mflissige Biomasse stationar

m Beschaftung durch Brenn-/Kraftstoffbereitstelung
Biogas



Entwicklung der Stromerzeugung aus =

Erneuerbaren Energien in Deutschland tadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

300,00 -
OEurop. Verbund —
m Geothermie - ]
O Solarenergie
250,00 - . d - - i L
OBiomasse B L
[ 1 el |
= mWind Offshore D ] L ]
= 20000 4 ©OWind Onshore - D | H
F ‘ ——
c m\Wasserkraft = = R =
o = u i
c - | | |
o 150,00 - o || ||
: — || | —
m — | —
h — | = ||
[ N - | M
£ - [ |
© 100,00
N
50,00
0,00
O v s © & Q 9 O © > Q q, x © &> o
Q Q Q N\) Q N N N N N 9 a9 Qb & R oS
LS S ST, S SN, TS S IS S SN S N S S S
Quelle: BMU
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Entwicklung des Primarenergiebedarfs in
Deutschland 1990-2011
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stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Energiemix
2011
(Angaben in %)

600
in Mio. t SKE Erneuerbare
Energien Sonstige 1,8
500 + P
. 10,7
Kernenergie
8,8
20,6

Erdgas, Erdolgas

400
300
Steinkohle
200
100 Mineralol
0
1994 1996 1998 2000 2002 2004

1990 1992

www.stadtwerke-hall.de

2006 2008 2010

18
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Erzeugungsstruktur der Erneuerbaren Energien ===

Im Netz Schwabisch Hall bis 2012 ——stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH
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Der Strommix Deutschlands im Jahr 2020

Kernenergie
9 TWh (1%)

Erdgas
65 TWh (11%)
Erneuerbare
Energien
278 TWh

(47%)

Braunkohle
99 TWh (17%)

Gesamt
594 TWh

Steinkohle
114 TWh (19%)

Sonstige*
29 TWh (5%)

*Abfall, Mineraldl, Speicher usw.

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Windenergie
& ——  anland; 19%

Windenergie auf See;
6%

Bioenergie; 9%

._
Fotowltaik; 7%
Wasserkraft
(regenerativ); 5%
._| Geothermie; 1%

20

Quelle: BEE, Agentur fur Erneuerbare Energie
www.stadtwerke-hall.de
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Erneuerbare-Energien-Gesetz-Umlage
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Die Entwicklung auf Zehn-Jahres-Basis —stadtwerke
Schwébisch Hall GmbH
6.00 -
inkl. 19% 5,65
MwSt.
500 -
4,75

400 -
c
=
é 3,00
c
(D]
@)

200 -

1,33
1 05 1,21 .
1,007 1,12 1,13
0,68
0,41 0,58
0,00

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013




Okonomische Auswirkungen

des Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG)

fur das Jahr 2012

1. Belastungen Letztverbrauch mit EEG-Umlage

1.1. Privilegierter Letztverbrauch
1.2. Grunstromprivileg (reduzierte EEG-Umlage)

1.3. Endverbrauchermenge mit voller EEG-Umlage

2. Jahreskosten 2012

2.1. EEG-Vergutungen 2012
2.2. Prognostizierte Erlose

2.3. Deckungslicke
- Liquiditatsreserve
- Kontenabgrenzung
3. EEG-Umlage 2012

3.1. Fir nicht privilegierte Endverbraucher

3.2. Fir privilegierte Endverbraucher

2.4. Deckungsliicke inkl.

— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

84.727 GWh
6.319 GWh
386.508 GWh

17.964 Mio. €
4.957 Mio. €
13.007 Mio. €

14.109 Mio. €

3,592 Ct./kWh
0,05 Ct./kWh




Haushaltsstrompreise in Cent/kWh, nominal —<tadtwerke

Schwiébisch Hall GmbH
28,2 Cent/kWh

24,5 Cent/kWh 3.8

m Konzessionsabgabe

Vertrieb
m KWK-Umlage = KWK-Umlage
_ m Sonstige Erneuerbare
m Konzessionsabgabe 36 _
Vertrioh , Fotovoltaik-Zubau
ertrie ® Beschaffung
B Stromsteuer B Umsatzsteuer
EEG-Umlage 24,5 m Offshore-Zubau
B Umsatzsteuer m Netzentgelte
m Beschaffung
m Netzentgelte
Strompreisanstieg
Strompreis 2012
Strompreis 2012 Strompreis 2016
23
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Priméarenergiebedarf von Neubauten =
— stadtwerke
Schwaébisch Hall GmbH
300
250 gesetzlich
\ vorgeschrieben
200 \
Solar-Haus \
&150 \
£
< EnEV
2100 . 2002/2007
Niedrigenergie-Haus EnEV
2009 EnEV
50 . 2012 .
3-Liter-Haus “‘ EPBD
5 Nullenergie-Haus % 2019
I T T T T i i LR RN
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
-50
EnEV = Energieeinsparverordnung
EPBD = Européaische Richtlinie fur energieeffiziente Gebaude
www.stadtwerke-hall.de 24
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Europdaische Strom-Integration in weiter Ferne

Kapazitat: 85 GW
Verbrauch: 400 TWh

Bevdlkerung: 65 Mio.

Kapazitat: 94 GW
Verbrauch: 405 TWh
Bevdlkerung: 24 Mio.

i

Kapazitat: 631 GW
Verbrauch: 2.530 TWh
Bevdlkerung: 450 Mio.

ATSOI/
UKT&OA o =

— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

. Kapazitat: 337 GW
. Verbrauch: 1.285 TWh

Parallelbetrieb mit
UCTE-Frequenz
seit Oktober 2004

24. April 2012

www.stadtwerke-hall.de
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Offshore Windparks Nord- und Ostsee ~—stadtwerke

Schwaébisch Hall GmbH
o tatieceio  Frischer Wind an deutscher Kiiste
Offshorewindparks in Mord- und Ostsee sowie Irischer See, Gesamtleistung in Megawatt
@ Windparksin Bstrieb @ Genehmigte deutsche Windparks 5 Frederikshavn (DK) @
i FT0 'am; Qualle: Windanergie-Agentur Bramerhzven Bremen, Dena, Bwea sCHWEDEN
@ Blyth (GE) 4 2,5 Bodkstigen 5) @
240 Ofshore-BlrgerWindpark Butendiek
ARK
400 Dan Tysk 10 Utgrunden 5) g
Nordsee 400 Nérdlicher Grund @ Tund Kknob (DKIS 10 ¥ttre Sterngrund (5) @
- g — Homs Rev{DK] 160
o 90 Bamrow [GB) @ 400 5andbank 24 | ® 235amss (0K @ @ Middelgrunden (K] 40
rische See
IS 400 Clobal Tech | ® @ Lilgrund (5110 Ostsoe
90 Burbo Bank Offshore (GB) @ a i i . @ 5t
60 North Hoyle (GE) @ 400 Hochsee Windpark Nordsee @ ®
@ Arklow Bank | |RL) 25 400 Hochs=e Windpark _He dreikt” | @ VentotecOst 2150
(1R i | . ® 320 Fiegers Flak @ ® Arkona-Becken Siidost 400
400 BARD Offshare 1 o — i !
o ® iy (N @ @ BalticI575
400 Borkum Riffgrund West 00 165 Nysted (DK} @
=088
g 400 Borkum West I o
URVIIDN SMINIEN .
231 Borkurn Riffgrund | SCH
60 Scroby Sands (GE) @ e o
Amrmumbank West 400
108 Egmond aan Zee (NL) g .
120 Princess Amalia Wind Farm (NL) ® Nordsee Ost (, Amrumbark') 250 -
100 NSW (ML) Cifshore Windpark Nordergrinde 250 POLER
Meenwind 400
90 Kentish Flats (G2) @ NIEDERLANDE Gode Wind 400
WP Delta Mordsee | k. A,

Offshore-Testfeld Borkurn West" (Alpha Ventus) 60

Quelle: FTD

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 26



Desertec: Solarthermische Kraftwerke e
in der Wiste Nordafrikas —stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Stromerzeugung: 15 % des europaischen Strombedarfs => circa 500 TWh (EU-27 2007: 3.281TWh)

Investitionen: 400 Milliarden Euro (350 Mrd. Euro Kraftwerke und 50 Mrd. Euro HGU-Netze)
=> Investitionskosten: circa 4 ct/kWh (Nutzungsdauer 20 a und 500 TWh/a)

Inbetriebnahme: Eventuell 2019
Investoren: Eventuell Minchner Ruck, Deutsche Bank, Siemens, RWE, Schott Solar, Eon,...

DESERTEC-EUMENA

( Concentrating
k Solar Power h Hydo
%
Photovoltaics \ Biomass
Wind Geothermal

X T T 5
-, - -7
[t e S -

£

CSP collector areas
for electricity

(-
. World 2005 L

. EU-25 2005

W MENA 2005

B TRANS-CSP Mix EUMENA 2050

Vision einer gemeinsamen Stromversorgung fir Europa,
den Nahen Osten und Nordafrika, Quelle: DLR

__:____.___'_ ______________________ - -

Solartherm. Kraftwerk bei Sevilla, Quelle: SDZ

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 27
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Tageslastgang des Stromverbrauches ==
= sactwere

Hochste Tagesgang im Deutschen Verbundnetz

B Pumpspeicherkraftwerk
O Erdgaskraftwerk

@ Steinkohlekraftwerk

B Braunkohlekraftwerk

B Kernkraftwerk

B Laufwasserkraftwerk

Anteil in %

O v X 0o 2 P N} LR P gy g
Uhrzeit

Quelle: RWE
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Tageslastgang des Stromverbrauches

Im deu_tsghen Verbqndne_tz | —stadtwerke
mit beispielhafter Einspeisung erneuerbarer Energien Schwabisch Hall GmbH

i

100
a0
g0
70 .
B FPumpspeicherratwerk
= 60 O Erdgaskraftwerk
E 50 B Steinkohlekraftwerk
*E B Eraunkohlekraftwerk
< 40 m K emkrattwerk
a0 B Laufwasserkratwers
O Einspeisung
20
Stromerzeugung aus
10 erneuerbaren Energien
0
Uhrzeit

Quelle: RWE
und eigene Darstellung
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Leistungsklassen und Einsatzcharakteristik

M,

e

von Stromspeichern tadtwerke
Schwaébisch Hall GmbH
100 MW Pump- und
Wasserstoffspeicher
L 1loMw Druc_kluft-
7 Thermo- speicher
‘E(: Kompressions- Lo
> 1MW Magnetische verfahren(TKV) Akkus
2 Energie-
(o) speicher Schwung-
— 100 kW massen- Blei-
speicher S
10 kW batterie
1 kw | | Kondensatoren
Minuten Stunden Tage

[ ] Kurzfristspeicher [ ] Mittelfristspeicher [ ]

Langfristspeicher



Thermo-Kompressionsverfahren (TKV)

als Stromspeicher

Elektrischer Strom

i
i

n

e

HeilRwasser-
speicher

150 °C

v

U /

v

1 MW

VF\)/arme- Kaltemittel
umpe R 744=CO,

R Verdichtungsdruck 130 bar

Satt-
dampf
turbine

/

tadtwerke

chwaébisch Hall GmbH

4 MW

www.stadtwerke-hall.de



i
i

tadtwerke

chwaébisch Hall GmbH

Stromspeicherung Uber Gasspeicher und Gasnetz
Neuer Ansatz flur die Erzeugung und Speicherung von Strom

aus erneuerbaren Energiequellen

n

Elektrizitat < Gaskraftwerk
Strom aus
Windenergie
bei Elektrolyse H,
B entsteht Gasspeicher
Wasserstoff l
Stromaus
' CH,= Erdgas
Solarenergie Methanisierung ‘ J
K_ohlend|OX|d co,
wird von auf3en
zugefuhrt
www.stadtwerke-hall.de 32
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AC-gekoppeltes FV-Batteriesystem ,
— stadtwerke
Schwaébisch Hall GmbH

Solaranlage

Verbraucher
Gleichstrom- ﬁ
Zweirichtungs-

wandler
zahler

offentliches
Netz

: Produktions- _
Wechselrichter zahler Batter_le-
— wechselrichter

Laderegler Z—E Batterie

www.stadtwerke-hall.de
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http://www.stadtwerke-hall.de/kundencenter/service/umzugsservice.html

Schwébisch Hall GmbH

DC-gekoppeltes FV-Batteriesystem
— stadtwerke

Solaranlage

‘ ' \ Verbraucher

h

Zweirichtungs-
zahler

Gleichstrom-

wandler
Wechselrichter

— A4

offentliches

= Produktions-
Laderegler zahler Netz
Batterie

34
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1,

T
T —
T
T
TT—
| —

Das KWK-Prinzip s dtwerk
— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Das KWK-Prinzip

35
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Primérenergie-Einsparung durch ==
~—stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Kraft-Warme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung (Blockheizkraftwerk)

Strom
42%

W

Wirme

] 1506 Verlust

7% Verlust
]

Strom

A

42%

Heizkessel

36
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Eigenstromerzeugung der
Stadtwerke Schwéabisch Hall GmbH = stadtwerke

Contracting-Projekte

Fernwarmegebiete

Fernwarmenetz der Stadtwerke

BHKW Krankenhaus BHKW BHKW BHKW BHKW BHKW
Baugebiet GuD-Kraftwerk Freizeitbad Verwaltungs- Schmoller- Alfred- Schulzentrum
Teurershof u. Pflanzendl gebaude SW straRe Leikam- West

BHKW
: Hessental StralRe
Salinenstr.
I I I I I I
2,4 Mio. 30 Mio. 1,0 Mio.

|
11 Mio. 58 Mio. 1 Mio. 27.000
1,0 Mio. kWh/a

8,2 Mio. kWh/a 34,7 Mio. kWh/a 8,9 Mio. kWh/a
Klargasanlagen

1,1 Mio. kWh/a
Photovoltaik-
BHKW Stadt SHA

_ 19 Wasser-
Windkraftanlage e EE anlagen

37
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KWK-Stromerzeugung in Schwabisch Hall ==
= stadtwerke

Entwicklung der KWK-Stromerzeugung in Schwabisch Hall

Prognose
160.000.000
140.000.000
120.000.000
100.000.000
=
; H
==
80.000.000 -
60.000.000 -
40.000.000 1+
20.000.000 1+ —
O | | | | | | | | | | | | | | | | | |
o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o] o]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
[en] [en] [en] (w0 ] (e ] (w0 ] (e ] (e ] (e ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_ ]
—_ [N] w B (&) [8)] =~ o [(e] o —_ [N] w B (&) [8)] =~ o [(e] o

OGuD Salinenstralle mAlfred-Leikam-Strale ®andere BHKW @OPflanzendl-BHKWs B Biogas




KWK-Anlagen in Schwabisch Hall E =

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Micro-KWK 1 8 12 73 85 80 0,125
Motoranlage 5 12 26 63 89 83 0,42
Senertec )

votoraniage 50 100 30 58 88 90 0,50
g";’lifgf‘h”;fr?f 200 340 33 55 88 90 0,59
'\C";’tt;’rr;ﬂgge 2.904 | 3.059 40 45 85 130 0,95
gasturbine 3.800 | 6.000 29 54 83 130 - 430 0,63
GuD 4600 | 5.200 36 47 83 130 - 220 0,88
Biogas MuD 5250 | 4.750 45 38 83 280 1,10
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Nahwarmeverbund Schwabisch Hall ==

stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

> Gesamte KWK Lelstung
in 2012: ca. 30 MW

A!H’m‘wu w.fﬂ

T
= '

ll'BZ(QIMW\“{IHI’ H- HM! ’.\T__.,:.---- b
! _ .. HKW \ | .

; '!,Mlchelfe'ld-

\§tem acker

G305 5 A i B
HIETE

Biogasverbund Nahwarme Biogas/Holz




Biogasverbund Schwabisch Hall

Landwwtschafthcher
Betrieb

(ll\

£ il

_— >
‘ |

Landwwtschafthcher
Betrieb

Biogas-
anlage

ik
o *“"'

‘ ! ! ] -
Landwwtschafthcher Biogas-
Betrieb anlage

Erdgasnetz

— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Blockheizkraftwerk
Teurershof 370kW,,

Blockheizkraftwerk
Teurershof 2.000 kW,

Strom-
und
Fernwarme
netz

41
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— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Biogasanlage der Reber GmbH & Co. KG

Gesellschafter

M. Reber, Landwirt 50,1%

Stadtwerke SHA 25.1 %

Novatech GmbH 24.8 %
www.stadtwerke-hall.de 42
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Biogasaufbereitungsanlage Marktoffingen =

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Nordries Energie
Marktoffingen

Biogas-
erzeugung

Biogas-
aufbereitung

Erdgas Schwaben/

Biomethan-

einspeisung Schwaben Netz

Erdgasnetz

Stadtwerke
Schwabisch Hall

Biomethan-
verwertung

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de 43



Wasserkraft in Schwéabisch Hall e

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Erzeugte Strommenge in MWh

12.000.000

10.000.000

Neuberg 8.000.000
6.000.000 -

4.000.000 -

Dreimiihlenwehr 2.000.000 A

B14
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

B19
B14

wocher

Stadtmiihle

Hellermihlg

Steinbach
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Windkraft in Schwéabisch Hall =

—stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

BUrgerWindkraftanIage 1996 Finanzierung durch Aufschlag 0.5 Pf/lkWh auf den Strompreis

2 x 500 kW = 1000 KW | 1999 Stromeinspeisegesetz

v

Baujahr 1996 2000 Erneuerbares-Energien-Gesetz

v

Wikra Windkraft GmbH & Co. KG

Einlage Kommanditisten: 396.251,27 €
Einlage der Komplementar-GmbH: 25.564,59 €
Stadtwerke: 12,1 %

Blrger: 87,9 %
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Contracting —_—

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Erneuerbare Energien
- Biomasse

- Windkraft

- Fotovoltaik

Kraftwerke
- BHKW

- Gasturbinen
- GUD

Finanzierung

Bl Facility Management

- Energieabrechnung
- Heizung/Klima
- Elektrotechnik
- Gebaudeleittechnik
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Contracting = =
Stadtwerke/Diakoniewerk/Bausparkasse — stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

» | Kunden|

t ¢

Erdgaseinsatz

\4
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—_— —

Jahresganglinie der bendtigten Warmeleistung ———

_—~\‘_—
—

der Bausparkasse Schwabisch Hall AG =

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

® Heizung m Kiihlung

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Sep Okt Nov Dez

. 24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de
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Primarenergiebilanz
Absorptionskéalte - Kompressionskalte — stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Kéalte 4 000 MWh

Primérenergié

15 677 MWhy,
120 %

Kéalte 4 000 MWh

Primérenergie
13 027 MWhy
100 %

Verluste
2 605 MWh

49
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Querverbund ist die Zukunft

— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Rreosicie- ]
ki Eﬂ verk

bleinstatram-— Werre- supraleitende = e
speicher speicher magretische Brennstoff- Wisseminik
Energiespeicher rellen speicher
Quelle: EW Medien und Kongresse GmbH, ,Zukunft der Stromversorgung*
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Querverbundoptimierung SEKOS Il ==
Optimierung: Kraftwerke, Gasbezug, Stromhandel “-;gc}gégis’gmﬁgffbg

Rechenmodell

(Vertrage, Preise, Anlagen)

SHa_EG_RLMmT_aC02 9 Shiom 5L + Zeitikse ||+l
Kolpingstrasse BHEW 1 ¢ I
Sehomzlen

Kolpingstrasse RGK BHKW 1

SHA_EG_RLMmT_o002 +| Sirom 5t + Zestikate [+l al I Schomsten

Enlpingstrasse RGK BHEW 2
Kolpingstrasse BHEW 2

SHi_EG_ALMmT_oC02 " Schomilen
SHy HEL_oD02
Kolpingstrasse K1

Prognosen

(Wetter, Energiebedarf)

o ‘ o |

wy |4 |

I‘c"x..( ' l.". :
w; (,/\‘w\ Q‘J‘f““‘\. / o \.L\”NW

i
EE Nelzobgabe Adaply I FW SHAVesbundnelz [0 M E-Last_IDS Netzabgobe I M FW Verbundretznetto I SHA Temp
@AB 12888y 4493 12889 5515 ¢

Zeit
18031515

kostenoptimierte Fahrplane

2

15

10

§

o
18.03 08:00 19031100 18.0317:00 19032200 20030500 20031100 20031700 20072300 21.0305.00

[E Tewesshol G Jenbacher [ Bec Sl 07102 Siom s Gathebine [ Gashatens
198w A0 paare EL 420w 20031115

[0 Hesserkal G 1: Strom s I Hesserdal GHY Shom sus I Ber Hial BHEWN-0 Stiom
2IT2 w 20 pewr U e

Beispiel: BHKW mit 2 MW,
[T€/a, netto] normal optimiert
Brennstoffkosten 770 755 -2%

Warmerldse 370 370 n.r.
Stromerlose 500 515 +3%

Uberschuss 100 130 +30%

24. April 2012
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846 MW GuD-Gaskraftwerk in Hamm-Uentrop =
15,7 MW Kraftwerksscheibe — stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH
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Solar Invest AG

Anlagen erneuerbare Energien in
Baden-Wirttemberg

Stadtwerke
Schwabisch Streubesitz
Hall GmbH

l 58,3% l 41.7%

100%

GESAMT 3.934 kW

Solar Invest AG

Stammkapital
14,25 Mio. €

—
— T —

—stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Aufsichtsrat

100%

Bel Solar S.r.|
Vicenza, Italien

!

100%

Miet-
vertrag

\ 4 \ 4
2.682,7 kWp 997,92 kWp 997,92 kWp 8.573 kWp
Solarpark Solarp_ark Solarpark San
Cavazere Isola Rizza Pietro di Morubio Solarpark Borna
www.stadtwerke-hall.de 53
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8,5 MW-Fotovoltaikanlage in Borna
— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

54
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Global integriertes System der Nutzung von Sonnenenergie

Sonnenenergie

A 4

naturliche
Temperaturdifferenzen

¥

natlirlicher Kohlenstoffkreisprozess

direkte Strahlung

e |

|

4

Wind- und Wasserkrafte

A 4

Stromerzeugung global

A 4

Strom-
fortleitung

A\ 4

Kontinentale
Strom-
versorgung

Verrottung Fotosynthese ) Fotovoltaik Kollektoren
\\ / | l
Biomassen Sekundarrohstoffe

l A

- 7|  chem. Produkte

thermische
Veredelung
\ 4 \ 4 v
Kohlens Kohlen-
toff dioxid
Kraft/
v v Warme-
_ Kopplung
chemische Umwandlung
v v
erneuerbare Kraft- andere chemische
und Brennstoffe Produkte
\ 4 \ 4
e e v Markt fur > Strom und Warme

lokale/regionale EV




— stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

Holz
ORC-Anlage Strom
Kohlestaub-
Warme -« und
Vergasung
@;, Holz-
\{;:.) Pellets Kraftwerk
Kunden Warme Strom

56
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Benzin- und Dieselverbrauch in Deutschland und =—=
bendtigter Strom bei Umstellung auf Elektroantrieb ~—stadtwerke
Schwébisch Hall GmbH
Bendotigter Strom bei Umstellung auf Elektroantrieb
Benzin/Diesel Strom
T 250

35.000.000

30.000.000-+
w\ + 200

25.000.000- \ \_/_\
= 150

< 20.000.000+
<) =
c =
l9 = Djeselverbrauch .
15.000.000 100
- Benzinverbrauch
10.000.000+ Theoretischer Stromverbrauch
bei Umstellung bei Umstellung 0
aller Benzin- und Dieselfahr- To
5.000.000 zeuge in der Bundesrepublik
auf Elektroantrieb
0 } T T T T T 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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Die zukiinftige Nutzung von Transportmitteln — stadtwerke

Schwébisch Hall GmbH

100% -
90%
80% -
70% -

) Carsharing und
60% Autovermietung

50%
40%
30%

20%

Anschaffungskosten
10% des Fahrzeugs

0%
2010 2020 2030 2040 2050 2060
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— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Sherpa -
Energiewirtschaftliche Dienstleistungen

Wechsel-
prozesse

Kundenservice

Prognose /
Beschaffung

Kunden-
abrechnung

Kontrolle und
Zahlung von
Netzentgelten

Zahlungs-
verkehr

24. April 2012 www.stadtwerke-hall.de
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Energiewirtschaftliche Dienstleistungen -
Unsere Partner

&g
swb » Blirger
Gas

RHEINISCH-

f‘f naturstrom

I m Ihr Energieversorger aus Sachsen
rs1Energiehaus Dresden eG SCHWABISCHE
ENERGIE

EWS

ElektrizitdtsWerke
Schénau

energieversorgung

i,
liliy

‘l

stadtwerke

Schwabisch Hall GmbH

SHERPA

Energiegenossenschaft

¥ Stadtwerke
II Sindelfingen GmbH ! Bardest EC

Strom - Gas - Wasser - Fern

energieversorgung

Stadtwerke
Schwibisch Gmiind Gmbﬂ

~ /,___\\
T¥ KEVAG
Naturstrom . ”
! OTTOBRUNN GVEH RHEINLAND -PFALZ \/ B Energle Sid eG

]

_—

——
— stadtwerke
Schwébisch Hall GmbH

w‘ﬁw"‘"" -

KNIiTT=L

energienanae
" Dresden GmbH

( Schopper
() &Knoll

Taubertal GmbH

BANTLEON

=[=][=]

Geldern - Essen

Borken -

EnerGen ‘A’{‘W

%
RODL.

4 m§irt1hardtt
mycity 369C¢ o
. P Stadtwerke
llblt[‘lClty e.oPTImumMm = LY ENERGIE IBAGAS /\,M”"he'ms"a“fe"
60
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http://www.stwgd.de/start.html
http://www.greenpeace-energy.de/
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/c/c0/AVIA_International_logo.svg

— stadtwerke
Schwiébisch Hall GmbH

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Stadtwerke Schwabisch Hall
An der Limpurgbricke 1
74523 Schwéabisch Hall

Tel.: 0791/401-0
www.stadtwerke-hall.de
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