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Uber Biogas

Zusammensetzung des Biogases

Durchschnittliche Zusammensetzung von
Biogas
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Quelle: Edelmann, W. in Kaltschmitt / Hartmann (2001), Springer Verlag.

ATV-Schriftenreihe Biogas (1997), Bonner Universitatsdruckerei
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Uber Biogas

Einsatzstoffe - Gasertrage
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Uber Biogas

Strom aus Energiepflanzen

Strom - naturlich aus Biogas

Ein Hektar Mais deckt den Jahresbedarf von flinf Haushalten
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Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., 2003
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Aus einer Flache von 100 x 100 m wird genug Energie gewonnen, um
finf Haushalte ganzjéhrig mit Energie zu versorgen
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Uber Biogas

Strom aus Biomasse

Nutzbares Energiepotenzial

236 Pl/a
e
18 Pl/a
Tierische
Exh“tlh
und Einstreu Abwasser
94,5 Pl/a Ernteriicks 19,5 Pl/a
stande aus Org.

der Land- Land- Abfalle
wirtschaft  schafts-  aus Industrie/ g
137F)/a  pflege  Gewerbe  12,5F/a
material 9,3 PJ/a
12 Plfa
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Anlagentechnik
Stand der Technik

Warme

Gasspeicher
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Verwendungsmoglichkeiten

Verwertung in BHKWs oder Gaseinspeisung EEG

[ Erneuerbare Energien Gesetz ]
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- g <
BHKW ! N

Gaseinspeisung BHKW

Erdgassubstitut

Biomethan H i

N Kraftstoff
. . ) (Erdgas-PKW)
Gasaufbereitungs- Einspeise- el
anlage station Brennsto zelle
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Verwendungsmoglichkeiten
erste Gaseinspeiseanlage Deutschlands
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Verwendungsmoglichkeiten

Ziel der Bundesregierung: 6.0 Mrd. m3 Biomethan im Erdgasnetz bis 2020

Entspricht einer Neuerrichtung von ca. 100 Biomethananlagen jahrlich
Bedeutet ca. alle 15 km2 eine Gaseinspeiseanlage

Deutliche Verbesserung des Wirkungsgrades
Optimale Anlagenauslegung des BHKWSs
Speicherbarkeit des Biogases

Bereitstellung von Mittel- und Spitzenlast
Gesicherte Versorgung

April 2012 Energiewende jetzt!



ENERGIE--SOLARVEREIN
Pfaffenhofen €.V.

Verwendungsmoglichkeiten
Gasturbine - Mikro-BHKW - Brennstoffzelle

Mdgliche zukinftige Vorteile

e Erh6hung der Langlebigkeit

e \erminderung Wartungsaufwand

e Dezentrale Aufstellung

e Effiziente Energienutzung

e Erreichung hoherer Wirkungsgrade

e \erminderung Emissionen

e Bereitstellung hoherer Warmetemperaturniveaus
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Verwendungsmoglichkeiten
Biomethan als Kraftstoff

'8
b

e Aufbereitung von Biogas auf
Erdgasqualitat

e Abscheidung von CO2 durch
Absorption (nasse Wasche)
e Betriebsdruck 6 - 8 bar

e Input 140 m3/h Biogas mit
ca. 52%-56% Methan

e Qutput 65m3 - 70m= Biogas
mit ca. 95% Methan

e Ausreichend fur ca. 60-70
Tankftllungen pro Tag

T
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Verwendungsmoglichkeiten
Biomethan als Kraftstoff

Biokraftstoffe im Vergleich

So weit kommt ein Pkw mit Biokraftstoffen von 1 Hektar Anbauflache

Biomethan 67 600 km

BtL (Biomass-to-Liquid) 64 000 km

O apsél 23 300 km
R
HS
¥

Biodiesel 23 300 km ; + 17 600 km™*

ioethanol 22 400 km <g/+ 14 400 km*

*Biomethan aus Nebenprodukten
(Rapskuchen, Schlempe, Stroh)

Pkw-Kraftstoffverbrauch: Otto 7,4 1/100 km, Diesel 6,1 1/100 km

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR)
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Vorteil Biogas
Branchensicht

. Biogas ist regionaler Mittelstand: zwei Drittel des Branchenumsatzes
fliel3en direkt in die Region. Substratbeschaffung i.d.R. im Umkreis von
<10km y Studie FH Munster und Hochschule Ingolstadt, Zérner 2010

. Deutsche Biogas-Unternehmen sind weltweit technologisch fuhrend

. Biogas bietet der Landwirtschaft ein neues Standbein

. In 2010 waren ca. 39.000 Beschéaftigte im Bereich Biogas tatig, Umsatz 5,1
Mrd. €, Exportquote 10 % (Fachverband, Branchenzahlen 2010 )

. Der Branchenumsatz in 2020 wird auf bis zu 7,5 Milliarden EUR wachsen. Es
werden 85.000 Arbeitsplatzen bendtigt. Uber 30 Prozent Exportquote fir
die Anlagentechnik sind moéglich (rachverband Biogas 2006)

. Strom aus Biogas belastet den Strompreis fur Endverbraucher mit weniger
als 0,1 Cent je Kilowattstunde. Alleine die Netzgebuhren fur die
Netzbetreiber der Energiewirtschaft belasten den Strompreis mit 5,5 Cent
(Niederspannungsebene) und 3,53 Cent (Mittelspannungsebene)

Quelle: Fachverband Biogas, Marz 2006
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Vorteil Biogas
energetische Sicht

e Biogas/Biomethan sind im Gegensatz zu
Wind regelbare Energiequellen (dispatchable)

e Biomasse ist wie Kohle ortsflexibel speicherbar

'

Biogas steht ganzjahrig zur Verflgung
e Vergarungsanlagen laufen in Grundlast oder Spitzenlast
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Vorteil Biogas
Nachhaltigkeit

.

.

ca. 12% - 17% der Rohstoffmasse wird fermentiert
Biogas Garrest bestenht aus:

ca. 66% Flussiganteil (6% TS) mit N 5,5%, P 1,3%, K 6,5%
ca. 33% Festanteil (25% TS) mit N 6,5%, P 5,8%, K 6,7%
Problemlose Ausbringung der Garreste

geschlossener Substratkreislauf ist gewahrleistet!

Biogaspfad (Vergarung) hat im Vergleich zur Holzverbrennung einen
geschlossenen Stoffkreislauf

Mais hat den geringsten Pflanzenschutzmittelindex (ca. 1) aller

Kulturpflanzen - Weizen 3,74, Kartoffeln 8,56 studie Neptun 2000, Bundesanstait fiir
Land- und Forstwirtschaft 2002
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Vorurteil Biogas

e Tank-Teller-Diskussion

e Biogas ist im Vergleich zu Erdgas ein ,,dreckiges* Gas
e Biomethan hat einen niedrigeren Brennwert als Erdgas
e Durch Biogas entstehen Monokulturen, v.a. regional

e Biogasanlagen werden ,furstlich* vergitet

e Pachtpreise schnellen durch Biogasanlagen in die HOhe
e Einsatz von Import-Getreide

e Vermehrter Einsatz von Dingemitteln oder Spritzmittel
e Gentechnik
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Kritik Biogas

e« Transportrouten von Erntegut verschieben sich, wodurch lokale
Mehrbelastung entsteht

e

Lebensmittelkonkurrenz bei einem Flachenbedarf > 2,7 (-3,9) Mio ha,

Studie Deutsches Biomasseforschungszentrum 2010

Bodenerosion bei Maisanbau

Schlecht betreute Biogasanlagen stinken

Schlecht betreute Biogasanlagen emittieren Biogas
Kleinanlagen haben oft niedrige Umweltstandards

Cc € & 0 0

Biogasstrom ist ,,teuer
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Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

2.400.000
2.282.500 ha
2.200.000
2.000.000 L
o ©
1.800.000 -~ Anbauflache in Hektar Im Jahr 2011* (in 1.000 Hekiar)

1.600.000 Industriepflanzen = 316,5
Faserpflanzen ‘ 0,5

1.400.000
Arznei- und Farbepflanzen . 10
1.200.000 Pflanzen zur Zuckergewinnung . 10
1.000.000 iEGrLl zur Stdrkegewinnung 165

Olpflanzen 131

Energiepflanzen > 1.966

800.000

600.000 Pflanzen fiir Festbrennstoffe I 6

@ Zucker und Stérke flir Bioethanol 250
Pflanzen fiir Biogas 800
Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl| 910

*vorlaufige Schatzung

400.000

200.000

0
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Landwirtschaftlich genutzte Flache (LF)
nach Kulturarten

2008 Baumschulen

0,1%

Rebland
0,6%

Maisanbavu in Deutschland

ANBAUJAHR 2010

Dauergriinland

283% . _
BIOGAS
0,5 Mio. exrar? ‘ c,
Obstanlagen
0.4%  FUTTES
pcierang i0. HEKTARY
e 1,8 Mio

Quelle: Statistisches Bundesamt, BMELV, 425

Struktur der Energiebereitstellung aus
erneuerbaren Energien
2008

biogene Brennstoffe
(Strom) 11,6 %

biogene Brennstoffe
(Warme) 41,6 %

Photovoltaik 1,7 %

Geothermie1,1%

MAISAN
2,3 Mio. Hexrar?

Solarthermie1,8 %

Quellen: ') Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2011, zweites vorisufiges Ergebnis der Landwirtschaftszahlung 2010
2 FNR e, V.
B Stand: Marz 2011

Windenergie17.3%

Wasserkraft 9,1%

Biokraftstoffe15,7%
Quelle: BMU, Stand: Juni 2009
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Anbau- Aussaatfliichen
flichen im im April 2010
Mai 2009 | fiir das Erntejahr
2010 Verinderung
Ausgewihlte Fruchtarten Fliche in 1 000 Hektar in %

Wintergetreide

Winterweizen (einschlieBlich Dinkel und 3176.6 39529 2.4
Einkorn)

Roggen und Wintermenggetreide 758.5 658.21-13.2

Wintergerste 14509 1321,2 — 8,9

Triticale 400.9 404 0.8
Sommergetreide

Sommerweizen 44 67,0 53.5

Sommergerste 426,1 367 3137

Hafer 162.9 150974
Koérnermais/Mais zum Ausreifen (einschliefSlich
Com-Cob-Mix) 464.3 4719 1.6
Silomais/Griinmais einschliefSlich
Lieschkolbenschrot 16458 1 8582 12,9
Raps und Riibsen 1470.2 1486.4 1.1
davon

Winterraps 14634 1480.2 1,1

Sommerraps und Riibsen 6.8 6,2} 8.4
Kartofteln 263.7 263, 0.8
Zuckerriiben 383.6 368,51 4.0

Quelle:
statistisches
Bundesamt,
Pressemitteilung
Nr.178 vom
19.05.2010
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Tierfutter iberwiegt bei der Verwertung der EU-Getreideernte

EU-Getreidernte: 281,8 Mio. t

10,5% Industrie (29,6 Mio. t)

23,1% MNahrung (65.1 Mio. t) 3,5%  Saaten (10,0 Mio. t)

32% Biokraftstoffe
(9.1 Mio. t)

59,6 % Tierfutter (168 Mio. t)

Mehr als die Halfte, fast 60 %, des verwerteten Getreides wurden zu Tierfutter. 3,2 % finden sich in der
Biokraftstoffproduktion wieder.

Quellen: EU-Kommission, 11/2010; FNR 2011 www.bmelv.de
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Anb h hsender Rohstoff
Deutscher Agl‘ﬂl‘ffpﬂl‘t nbau nachwachsender Rohstoffe

Gesamtanbaufldche: Art der Verwendung

Exporte in die Welf insgesamt und in die EU 2010 |
e Quelle:
2005 bis 2010 _ Agrarpolitischer
Bericht der
Bundesregierung
%Td‘ € 2011
mWelt OEU-27
50
40 o
301 —

M Industriepflanzen B Arznei- und Farbstoffe

B Industriestirke
B Industriezucker

O Olpflanzen
W ] M Pflanzenfasern

Encrgicpflanzen Rapsol fiir Biodiesel / Pflanzendl
0- B Pflanzen fiir Festbrennstoffe (uw. a.

2005 2006 2007 2008 2009  2009-  2010- Agrarhaiz,uzvﬁ?canmus)
vorl. vorl. O Pflanzen fiir Bioethanol

™ Pflanzen firr Biogas
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Mein George Dabbelju,
es war nicht die Achse
des Bisen, WIR haben die
Polkappen geschmolzen!

FRENEET .Y
-1H""
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strombaoli-de _com
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