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Jahrhunderthochwasser in Passau
Mai 2013

Quelle: http://wirtschaftsblatt.at/home/nachrichten/europa/1414305/Donau-in-Niederosterreich-vor-dem-Hochststand [Stand 01.07.2016].

Passau im Mai 2013
Schadenbilanz Hochwasser
Deutschland: 6,6 Mrd. €
Österreich: 3,0 Mrd. €
Tschechien: mehrere 100 Mio
Schweiz: mehrere 100 Mio
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Jahrhunderthochwasser Mai/Juni 2013
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Mit 3,6 Mrd.€ (versichert 2,8 Mrd.) in Baden-Württemberg, NRW,  Niedersachsen
der teuerste teuerster Hagelschaden weltweit
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Hagel Deutschland
27. und 28. Juli 2013
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Das Wetter in Deutschland war regional sehr unterschiedlich, dementsprechend 
variieren auch die Ernteerträge: 

− Durchschnittliche bis gute Ernte beispielsweise in Thüringen, Sachsen-Anhalt 
und Schleswig-Holstein.

− In Bayern teils durchschnittliche Ernte, teils 10-20% weniger Erträge als 2015.

− Unterdurchschnittliche Ernte z. B. in Hessen (6% unter Vorjahresergebnis), 
Baden-Württemberg (-15%) und Mecklenburg-Vorpommern (20-30% geringere 
Ernte)
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Ernteerträge 2016
Deutschlandweite Unterschiede

− Vielfach sind die Getreidekörner 
kleiner und von geringerer Qualität. 
Teilweise musste Brotweizen zum 
Futtergetreide herabgestuft werden, 
weil Qualitätsanforderungen nicht 
erfüllt werden konnten.

Quelle: http://www.agrarheute.com/news/ernte-2016-so-sieht-feldern-Deutschland, Bild: Hermann Krauß/agrarheute [Stand 19.9.2016]
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Quelle: http://www.stadtmagazin-muenchen24.de/35-grad-am-freitag-in-muenchen-nach-der-hitze-kommt-der-knall-4121 [Stand 05.07.2016].



Münchener Rück Stiftung 13.10.2016 10Klimawandel und das 2-Grad-Limit

Heiße Tage in München
Jährliche Anzahl der Tage ≥ 30°C

Quelle: Meteorologisches Institut München der Ludwig-Maximilians-Universität (Messort); Stand September 2015; MR Geo Risks Research, NatCatSERVICE

Anzahl der Tage mit Temperatur ≥ 30°C
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Maximale jährliche 14-tägige Hitzeperioden mit mittlerem Tag-Maximum ≥ 30°C

Hitzewelle in Deutschland
Juli 2015 in ausgewählten deutschen Städten

Quelle: DWD: F. Imbery et al. (2015): Erste klimatologische Einschätzung der Hitzewelle Juli 2015
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Jahrhundertsommer 2003

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Canicule_Europe_2003.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Canicule_Europe_2003.jpg
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- 23.000 bis 70.000 Todesfälle 
Frankreich 14.800 mit Spitzenreiter Paris
Italien 4000, Deutschland 3500, Spanien 2000, Portugal 1300, 
Großbritannien 900, Niederlande 500.

− Die Hitzewelle in Europa 2003 hatte eine Wiederkehrperiode von rund 
„1 mal in 10.000 Jahren“ (statistische Standardanalyse aller Klimadaten).

− Gewichtet man die auffallend warmen Jahre seit den1970er-Jahren, verbleibt 
eine Wiederkehrperiode von rund „1 mal in 400 Jahren“ (Faktor 25).

− Es ist sehr wahrscheinlich (wissenschaftliche Sicherheit >90%), dass der 
menschliche Einfluss das Risiko einer solchen mindestens verdoppelt hat.
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Hitzewelle in Europa 2003 
Die Risikosituation verschärft sich

Quellen: Schönwiese, C.-D. , T. Staeger, S. Trömel, M. Jonas (2003); Statistisch-Klimatologische Analyse des Hitzesommers 2003 in Deutschland/ Stott et al., 2004
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Was kann gemessen werden?

2015 war das wärmste Jahr seit Beginn der 
weltweiten Temperaturerfassung 1880, davor 
war 2014 das wärmste.

2014, 2010,1998 und 2005 waren Rekordjahre.

Mehr als 10 der wärmsten Jahre der Geschichte 
wurden in den letzten 20 Jahren gemessen.

Klimawandel, Zahlen und Fakten
Viele Rekorde
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Datenquelle: World Meteorological Organization WMO, 
Bildquelle: http://www.stadtmagazin-muenchen24.de/35-grad-am-freitag-in-muenchen-nach-der-hitze-kommt-der-knall-4121 [Stand 05.07.2016].
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Mittlere Minimal-Ausdehnung 1979-2010

21. September 1979

Quelle: NASA, Goddard Space Flight Center, 2013// http://svs.gsfc.nasa.gov/Gallery/ArcticSeaIceResources.html [05.07.2016].
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Mittlere Minimal-Ausdehnung 1979-2010

16. September 2012

Quelle: NASA, Goddard Space Flight Center, 2013// http://svs.gsfc.nasa.gov/Gallery/ArcticSeaIceResources.html [05.07.2016].



Schadenzahlen und Trends

Was sagen die Versicherer?
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Weltkarte der Schadenereignisse durch Naturgefahren 2015

© 2016 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE – Stand Februar 2016 
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Vorsicht: 
Trend ist auch durch Nachrichten-Bias geprägt

Klimawandel

Naturkatastrophen weltweit
Registrierte Schadenereignisse 1980 bis 2015

Meteorologische Ereignisse
(Tropischer Sturm, außer-
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Sturm, lokaler Sturm)
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Massenbewegung)

Klimatologische Ereignisse
(Extremtemperaturen, 
Dürre, Waldbrände)

Geophysikalische Ereignisse
(Erdbeben,Tsunami, 
vulkanische Aktivität

Quelle: Eichner & Höppe; Munich Re NatCat Service; Stand Februar 2016
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Vorsicht: 
Trend ist auch durch Nachrichten-Bias geprägt

Klimawandel

Naturkatastrophen in Deutschland
Registrierte Schadenereignisse 1970 bis 2015

Quelle: Eichner & Höppe; Munich Re NatCat Service; Stand Februar 2016
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Konvektive Schadenereignisse in Europa 1980 – 2015
Anzahl der schadenrelevanten Ereignisse 

Hagel

Sturm

Blitze

Sturzfluten

Tornado

© 2016 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE – Stand Februar 2016



Klimaerwärmung

Was sagt die Logik?
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Die Verschiebung von Daten (Wärme, Niederschläge) in die eine oder
Andere Richtung ändert die „Normalverteilung“ (vgl. Gauß) und führt 
zwangsläufig zu mehr Extremen (Verschiebung an den Enden der Verteilung).
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Klimaerwärmung
Logische plausible Effekte

 Treibhausgasen
 Temperatur Luft
 Feuchteaufnahmekapazität
 Feuchte in der Atmosphäre
Wasservolumen
Meeresspiegelhöhe

 Trockenheit/Dürre
 Starkregen/Überflutungen
 Gewitter/Hagelschläge
 Stürme/Sturmfluten
 Extreme
 Risiken/neue Risiken

Zunahme von



Klimaerwärmung

Was sagen die Wissenschaftler?
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Ballungsräume
1950

Quelle: National Geographic, Nov. 2002.
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Ballungsräume 2015 

Quelle: National Geographic, Nov. 2002.



Münchener Rück Stiftung 13.10.2016Klimawandel und das 2-Grad-Limit 29



Münchener Rück Stiftung 13.10.2016 30Klimawandel und das 2-Grad-Limit



Münchener Rück Stiftung

Atmosphärische Temperaturtrends seit 1950
Vergleich der Treiber CO2 und Sonne
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Quelle: http://www.scilogs.de/wblogs/gallery/16/world_climate_widget_korrekt.png

Solarer 11-Jahre-Zyklus mit Schwankungen 0,04 bis 0,05° C  ist wissenschaftlich belegt (Quelle: Lean & Rind, 2008).
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Bevölkerungsentwicklung und Treibhausgase 
Exponentielle Anstiege seit 1800

(151% Zunahme g. 1750)

nach IPCC, TAR 2001

(17% Zunahme ggüb. 1750)

nach IPCC, TAR 2001

(31% Zunahme g. 1750)

nach IPCC, TAR 20011000           1200                   1400             1600                   1800            2000   
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Bevölkerungsentwicklung

Quelle: www.census.gov
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Klima in Europa im Jahr 2071
Europäische Städte wandern

13.10.2016 33Klimawandel und das 2-Grad-Limit

Quelle: International Centre for Research on the Environment and Development (CRED), Abb. aus SPIEGEL 21/2007



Klimaerwärmung

Wie schaut‘s bei uns aus?
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Ägypten und der Nil
Lebensader Wasser
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Quelle: http://veimages.gsfc.nasa.gov

Ägypten und der Nil
Lebensader Wasser
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Quelle: Prof. Norman Myers, MRF Summer Academy, 27 July 2008
[Green College, Oxford, Said Business School, Harvard, Cornell, Stanford, Berkeley]

Area inundated by a 
1 m sea-level rise

Rising sea levels

A 1-meter sea-level rise would flood 15% of habitable land 
and displace 6 million people.
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Temperatur und Niederschlag
- Bis Ende des Jahrhunderts etwa +2°C bis +4°C.
- Häufiger hohe und extrem hohe Niederschlagswerte.
- Zunahme der Niederschläge im Winter und Herbst.
- Im Sommer zurückgehende mittlerere Niederschlagsmengen,

aber steigende Anzahl von Starkniederschlagsereignissen.
- Häufigere und länger andauernde Dürreereignisse.

Wind
- Zunahme max. Windgeschwindigkeit am Boden in zweite Jahrhunderthälfte.
- Tendenz zur Zunahme von Gewitter-, Hagel- und Tornadoereignissen.

Insgesamt wird mit erhöhter „Wechselhaftigkeit“ (Klimavariabilität) gerechnet.
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Klimaänderung in Deutschland im 21. Jahrhundert 
Regionale Klimaprojektion des Deutschen Wetterdienstes

Quelle: DWD: T. Deutschländer, C. Daleane (2012): Auswertung regionaler Klimaprojektionen für Deutschland hinsichtlich der Änderung des Extremverhaltens
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Sturmschadenerwartung in Deutschland
Szenario A1B: ausgewogene Nutzung aller Energiequellen

Vergleich zum Mittelwert der letzten 25 Jahre
Quelle: GDV-Studie 2011: „Herausforderung Klimawandel“: Sturm und Hagel : Potsdam-Institut für Klimafolgenforschung, FU-Berlin, Universität zu Köln
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© 2016 Münchener Rückversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, NatCatSERVICE – Stand Februar 2016 

Quelle: Kathrin Ammermann, Bundesamt für Naturschutz, Berlin [Stand 31. Mai 2005].
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Klimawandel – Gewinner und Verlierer
Studie von Deutsche Bank Research
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schneearme WinterWellness im Ötztal, Tirol
Anpassung der Industrie

42
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Klimawandel und Wirkungen
Handlungsoptionen
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Quellen: http://www.welthungerhilfe.de/interview-klimawandel-bangladesch.html; 
http://graphics8.nytimes.com/images/blogs/greeninc/co2.jpeg; http://www.climate-service-center.de/012675/index_0012675.html.de [Stand 05.07.2016].

Anpassung / Adaptation
z. B. höhere Deiche

Geo Engineering
z. B. Carbon Capture & Storage

Reduktion / Mitigation
z. B. Erneuerbare Energie



Klimerwärmung

Was sagt die Politik?
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Kippschalter im Erdklima – 2 Grad ist eine kritische Marke
“Burning embers diagram“
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Quelle: Lenton, Schellnhuber et al. 2008, 2009, 2010

45

2°C-Limit
1.5°C



Folgen des Klimawandels
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Klimaschutzaktivitäten
Vertikale und horizontale Dimension

Quelle NUR des Bildes!: Lightbox ETH Zürich  [https://www.ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen [aufgerufen am 11.11.2015]
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“Wetterkatastrophen und Klimawandel
Sind wir noch zu retten?”

tloster@munichre-foundation.org

EFA 2016 - der Energiewendekongress
Pfaffenhofen, 10. Oktober 2016
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